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1 Warum braucht es diesen Leitfaden

Das Umweltschutzgesetz (USG), die Luftreinhalte-Verordnung (LRV) und die Verordnung Uiber die Vermeidung
und die Entsorgung von Abféillen (VVEA) verlangen heute nicht nur die Anwendung des «Stands der Technik»
zur Einhaltung der Emissionsgrenzwerte, sondern auch beim Ressourcenverbrauch in der Produktion.

Mit der Zunahme der Bedeutung der Holzenergie fiir die Versorgung der Schweiz mit erneuerbarer Energie,
hat auch die Produktion von Holzaschen zugenommen (wenn nicht anders erwadhnt sind mit Aschen oder Holz-
aschen immer Rost-, Zyklon-, und Filteraschen zusammen gemeint).

Die Entsorgung der Holzaschen ist in der VVEA und der LRV geregelt. Fiir die Entsorgung von Holzasche gibt es
zwei grundsatzliche Wege. Einerseits die Deponierung, andererseits die Verwertung. Holzaschen gelten Abfall,
insbesondere wegen der darin enthaltenen Schwermetalle. Die im Holz nur in sehr niedriger Konzentration
vorliegenden Schwermetalle sind in der Asche stark angereichert und liegen zum Teil in leicht wasserloslichen
chemischen Verbindungen vor.

1.1 Definition Stand der Technik

Der Stand der Technik dient im Geltungsbereich des USG der Umsetzung des Vorsorgeprinzips (frihzeitige Be-
grenzung schadlicher oder lastiger Einwirkungen). Zusatzlich fordert die Anwendung des Standes der Technik
die regelmaissige Uberpriifung und gegebenenfalls die Anpassung der rechtlichen Grundlagen an die techni-
sche Entwicklung.

Der Begriff «Stand der Technik» ist ein typischer unbestimmter Rechtsbegriff. Damit verbunden ist ein erhebli-
cher Spielraum der rechtsanwendenden Behorde bei der Konkretisierung. Der Begriff «Stand der Technik» ist
in vielen Bereichen des Rechts in Verwendung, teilweise mit unterschiedlichen Bedeutungen. Auch gibt die
Rechtsordnung unterschiedliche inhaltliche Definitionen und Umschreibungen zum Begriff «Stand der Tech-
nik» vor. Das USG benitzt dazu zum Beispiel im 1. Abschnitt «Emissionen» in Art. 11 Abs. 2 die Formulierung
«technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar»®.

Nachdem in der Vergangenheit die Verfahren und Methoden zur Einhaltung der Grenzwerte im Vordergrund
gestanden sind, ist heute die Optimierung des Ressourcenverbrauchs eine zusatzliche gewichtige Anforderung.

Die Minimalanforderungen an den Stand der Technik beinhalten Kriterien aus den folgenden Bereichen:

1. Einhaltung der geltenden Gesetzgebung

2. Einsatz ressourcenschonender Technologien

3. Fachgerechter Bau, Montage, Betrieb und Wartung der Produktions- und Entsorgungsanlagen
4. Minimierung des Ressourcenverbrauchs und des Abfallaufkommens

1 Aligemeine Bestimmungen der VVEA, Ein Modul der Vollzugshilfe zur Verordnung tiber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen, (Abfallverord-
nung, VVEA), Entwurf zur Erarbeitung, BAFU, 20.11.2018



2 Begriffe und Abkiirzungen

Holzasche

Holzenergiestatistik

AWEL
BAFU
cr(vI)

Naturbelassenes Holz

Frischholz

Restholz

Altholz

Aschengemische

Rostasche, Bettasche

Zyklonasche
Flugasche

HHKW
KVA
m?3

SRm

kw

Wenn nicht anders vermerkt sind damit alle Holzaschentypen aus der thermi-
schen Verwertung von Holzbrennstoffen und Nicht-Holzbrennstoffen gemeint
(Rost, Flug,- Zyklon, Kessel-, Bettaschen)

Die Schweizerische Holzenergiestatistik umfasst alle Feuerungen, die mit dem
Brennstoff Holz betrieben werden, und beschreibt deren jahrlichen Energiever-
brauch in der Schweiz, aufgeteilt nach Kantonen (Grossanlagen).

Amt flir Abfall, Wasser, Energie und Luft Kanton Zirich
Bundesamt fiir Umwelt
Sechswertiges Chrom (Chromat)

Auch als Frischholz bezeichnet, Waldholz mit anhaftender Rinde, bspw. in Form
von Scheitern, Reisig, Zapfen und Hackschnitzeln sowie Schwarten, Spreissel, Sa-
gemehl aus Sagereien und bindemittelfreie Holzbriketts (LRV, Anhang 5 Ziffer
31).

Auch als «naturbelassenes Holz» bezeichnet, siehe Definition oben

Holz aus der holzverarbeitenden Industrie und dem holzverarbeitenden Ge-
werbe, soweit das Holz nicht druckimpragniert oder halogenorganisch be-
schichtet ist

In Anhang 5 der Luftreinhalteverordnung (LRV) werden die Brennstoffe detail-
liert beschrieben. Es wird definiert, was als Holzbrennstoff und was nicht als
Holzbrennstoff gilt.

Gemische aus Rost-, Bett-, Zyklon- und Flugasche

Begrifflichkeit Rost-, und Bettaschen wird zur Beschreibung der Aschen aus dem
Brennraum verwendet.

Aschentyp, welcher aus dem Abluftstrom mittels Fliehkraft abgeschieden wird

Asche, die in den Rauchgasen mitgefiihrt wird, und im Zyklonabscheider anfallt
oder an Elektro- und Gewebefilter (= Filterasche) abgeschieden wird

Holzheizkraftwerk
Kehrichtverbrennungsanlage
Kubikmeter

Der Schittraummeter ist eine lose geschiittete Holzmenge von gehacktem Holz
im Volumen von einem Kubikmeter

Tonne; Masseinheit; 1000 kg = 1 Tonne

Kilowatt: Leistungsmasseinheit fir elektrische Gerate oder Heizanlagen



3 Einleitung

Holzfeuerungen zur Produktion von Strom und Warme haben eine wichtige Bedeutung in der Energiestrategie
2050 des Bundes. Mit der Zunahme der Bedeutung der Holzenergie fiir die Versorgung der Schweiz mit erneu-
erbarer Energie hat auch die Produktion von Holzaschen zugenommen. Die Entsorgung dieser Aschen ist in der
VVEA (Verordnung liber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen) geregelt. Fiir die Entsorgung von
Holzaschen gibt es zwei grundsatzliche Wege, die Deponierung oder die Verwertung. Holzaschen sind als Abfall
klassiert, unter anderem wegen der darin enthaltenen Schwermetalle. Die im Holz nur in sehr niedriger Kon-
zentration vorliegenden Schwermetalle sind in der Asche stark angereichert und liegen z.T. in leicht wasserlos-
lichen chemischen Verbindungen vor.

Eine Zusammenstellung der Zusammensetzungen von verschiedenen Holzarten (Ministerium fiir Umwelt und
Verkehr Baden Wirttemberg, 2003) zeigt, dass abhangig von der Zusammensetzung und dem pH-Wert des
Bodens ein Baum neben Nahrstoffen auch Schadstoffe aufnimmt. Diese stammen entweder aus dem Gestein
(geogen) und/oder aus der Luft (Ablagerungen von Partikeln der Luftverschmutzung). Es zeigte sich dabei, dass
die reinen Waldholzer mit Ausnahme einiger Schwermetall- und Aschegehalte in ihrer Zusammensetzung sehr
ahnliche Werte aufweisen. Laub- und Nadelholz zeichnen sich durch geringe Aschegehalte von < 1.5 % und
niedrige Stickstoffgehalte von < 0.2 % aus. Nadelholzrinden weisen im Gegensatz zu den nahezu rindenfreien
Waldholzern einen sehr viel héheren Aschegehalt von > 4 % und einen héheren Heizwert pro Gewichtseinheit
auf. Strallenbegleitgriin und Pappelholz unterscheiden sich von den anderen Brennstoffen vor allem durch den
hohen Stickstoffgehalt von > 0.4 % und den groBeren Aschegehalt (> 6 % beim StraBenbegleitgrin). Bei der
Rinde und dem StraBenbegleitgriin fallen gegeniiber den anderen eingesetzten Holzern vor allem die erhéhten
Schwermetallgehalte auf. Die geringsten Schwermetallkonzentrationen weisen Laub- und Nadelholz auf, wobei
Cadmium mit 0.3 mg/kg TS im Nadelholz eine Ausnahme darstellt. Pappelholz nimmt bei vielen Elementen
eine Position zwischen den Waldholzern, der Rinde und dem StralBenbegleitgriin ein, wobei fir Kupfer dhnlich
hohe Gehalte wie in der Rinde auftreten.

Parameter Laubholz Nadelholz Rinde  StraBenbe-  Pappel-
gleitgriin holz
[mg/kg TS]
Blei 1.06 0.57 2.39 1.61 0.65
Cadmium 0061 0.295 1.06 0.080 0.130
Chrom 1.16 0.901 3.29 4.83 1.74
Kupfer 2.00 1.25 4.93 7.50 5.39
Nickel 0.95 0.37 1.91 2.09 1.37
Zink 12.5 8.19 26.3 27.9 16.3
Arsen <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
Chlorid <50 <50 118 391 <50
Fluorid <4 <4 8 9 4
Stickstoff <0.1 0.17 0.29 0.43 0.49
Kohlenstoff 49.76 48.4 51.31 46.79 47.35
Schwefel <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Wasserstoff 6.27 5.91 6.36 6.24 6.06
Aschegehalt 0.65 1.41 4.53 6.89 4.53
Wassergehalt 43.4 48.7 60.76  47.32 34.72
Heizwert [MJ/kg TS] 18.86 18.42 20.68 17.73 18.95

Abbildung 1: Zusammensetzung verschiedener Holzarten (Beispiele)

Neben dem Schutz der Umwelt vor schadlichen Emissionen soll gemass VVEA auch die nachhaltige Nutzung
der natirlichen Rohstoffe durch die umweltvertragliche Verwertung von Abféllen gefordert werden.



4 Holzbrennstoffe nach LRV

Verholzte biogene Festbrennstoffe werden entsprechend ihrer Herkunft in Holzkategorien unterteilt (siehe
Abbildung 2.). Die dazugehdérige gesetzliche Definition findet sich in der Luftreinhalte-Verordnung (LRV). In der
LRV wird zwischen Holz- und Nicht-Holzbrennstoffen unterschieden, wobei naturbelassenes Holz sowie Rest-
holz als Holzbrennstoffe, Altholz und problematische Holzabfélle als Nicht-Holzbrennstoffe gelten.
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Darf in allen Holzfeuerungen verbrannt werden.

Darf nur in Anlagen ab 40 kW Feuerungswéarmeleistung verbrannt
werden, die periodisch gemessen werden.

Muss mindestens in Altholzfeuerungen verbrannt werden

. Muss in Kehrichtverbrennungsanlagen entsorgt werden.

Abbildung 2: Holzkategorien nach Absatzen 1 (Holzbrennstoffe) und 2 Nicht-Holzbrennstoffe in Anhang 5 Ziffer
31 LRV und Anderungen bei einzelnen Holzfraktionen (Quelle: Holzenergie Schweiz)



Holzabfélle werden (nach abnehmender Schadstoffbelastung) in vier Kategorien unterteilt. Die folgende Klas-
sierung von Holzabfallen wurde zwischen den Abfall-Codes gemass den Listen zum Verkehr mit Abfallen (LVA)
und der Einteilung gemass Luftreinhalte-Verordnung (LRV) abgestimmt und vereinfacht. Es wird der Bezug zu
den Codes gemass Anhang 1 der Verordnung (iber die Verwertung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA)
hergestellt (Cercle déchets Ost, 2018-2).

1. Problematische Holzabfélle: Holz, welches halogenorganisch (z.B. mit PVC) beschichtet ist, mit Pen-
tachlorphenol (PCP) behandelt wurde, einer Tiefenbehandlung mit Holzschutzmitteln (z.B. Druckimp-
ragnierung) unterzogen wurde oder bleihaltige Anstriche (Turen, Fensterréhmen) aufweist (vorwie-
gend Holz, welches im Aussenbereich verwendet wurde).

2. Altholz: Gebrauchtes oder behandeltes Holz, welches nicht unter problematische Holzabfalle fallt (vor-
wiegend Holz, welches im Innenbereich verwendet wurde).

3. Restholz: Ausschliesslich mechanisch bearbeitetes oder nur mit unproblematischen Stoffen behandel-
tes oder beschichtetes Restholz aus holzverarbeitenden Betrieben (z.B. Spanplattenabschnitte, Ver-
schnitte, Schleifstaub) und Einwegpaletten aus Massivholz.

4. Abfille von naturbelassenem Holz: Holzabfélle aus der Bearbeitung von sauberem, naturbelassenem
oder lediglich mechanisch bearbeitetem Massivholz/Vollholz, d.h. Holz, das weder bemalt, beschich-
tet, verleimt, behandelt noch in anderer Weise belastet ist (z.B. Holzabféalle aus Sagereien). Unbehan-
delte Zaunpfahle, Bohnenstangen und weitere Gegenstande aus Massivholz, die im Garten oder in der
Landwirtschaft eingesetzt werden.

Weiterfiihrende Informationen siehe: Annahme von Altholz bei Holzfeuerungsanlagen, Ruedi Taverna, GEO
Partner AG (Taverna, 2020) und Cercle déchets Ost, Faktenblatt BAU 7: Umgang mit Holzabfallen (Cercle
déchets Ost, 2018-2).



5 Holzaschen

5.1 Allgemeine Informationen

Holzaschen entstehen in privaten Haushalten, in Gewerbe und Industrie. Eine umweltgerechte Entsorgung ist

zur Schonung von Gewasser und Boden zentral. Jahrlich fallen in der Schweiz rund 71°000 Tonnen Holzaschen
an. Bei rund zwei Dritteln der Holzaschen handelt es sich um Grobasche, sogenannte Rost- und Bettasche. Der
Rest ist Flug- und Filterasche. Die Holzaschen entstehen bei der energetischen Nutzung von naturbelassenem

Waldholz, Restholz und Altholz. Holzaschen, die nicht umweltgerecht entsorgt werden, kdnnen negative Aus-

wirkungen auf Gewaésser, Boden, Luft und Mensch haben (BAFU, 2020, mit Anpassungen)).

Bei den Holzaschen wird unterschieden zwischen Rost- und Bettaschen sowie Flug- und Filteraschen bzw. Stau-
ben. Holzaschen lassen sich in drei Fraktionen unterteilen:

Grob-, Bett-, oder Rostaschen: Im Verbrennungsteil der Feuerungsanlage anfallender, Giberwiegend minerali-
scher Riickstand der eingesetzten Biomasse. Diese Aschenfraktion ist oft mit in der Biomasse enthaltenen
Verunreinigungen wie Sand, Erde und Steinen durchsetzt.

Zyklonflugaschen: Als feine Partikel in den Rauchgasen mitgefiihrte feste, liberwiegend anorganische
Brennstoffbestandteile, die als Stdube im Wendekammer- und Warmetauscherbereich der Feuerung,

sowie in, dem Kessel nachgeschaltetem Fliehkraftabscheidern (Zyklonen), anfallen.

Feinstflugaschen: In - den Multizyklonen meist nachgeschalteten - Elektro- oder Gewebefiltern beziehungs-
weise als Kondensatschlamm in Rauchgaskondensationsanlagen anfallende Flugaschenfraktion. Bei Holzener-
gieanlagen ohne entsprechende Apparate zur Feinstflugaschenabscheidung verbleibt diese als Reststaub im
Abgas.

Zu den Rostaschen ist hinzuzufligen, dass beim Einsatz von Altholz als Brennstoff noch weitere Verunreinigun-
gen wie Metalle (Nagel, Schrauben, usw.) auftreten konnen (Obernberger, 1997).

Wenn nicht weiter spezifiziert, werden unter «Aschen» und «Holzaschen» Flugaschen, Rostaschen (Schlacken)
sowie Gemische aus Flugaschen und Rostaschen verstanden, welche bei der Verbrennung von Holz entstehen.

Die Aschen entstehen in sehr unterschiedlichen Anlagen, welche die gesamte Bandbreite vom Kaminfeuer und
Stlickholzofen bis zum industriellen Holzheizkraftwerk umfassen. Von Ersteren gibt es zehntausende mit gerin-
gen Aschemengen, von Letzteren gibt es Dutzende mit Aschenmengen im Bereich von hunderten von Tonnen
pro Jahr. Die Anlagen verbrennen unterschiedliche Holzqualitaten, vom Waldholz bis mit Schadstoffen konta-
miniertem Altholz minderer Qualitat.

Die Zusammensetzung der Aschen ist abhangig von der Art der verwendeten Brennstoffe, der Verbrennungs-
technologie und dem Ort und dem verwendeten Verfahren bei der Ascheabtrennung aus dem Prozess. Auf-
grund dieser Parameter kdnnen sich Aschen in sehr unterschiedlicher Zusammensetzung ergeben.

\ FEINSTAUB-
FEUERUNG MULTIZYKLON ABSCHEIDER
::‘« BIOMASSE
GROBASCHE ZYKLONFLUGASCHE FEINSTFLUGASCHE

L 60-90 Gew% (TS) L 10-35Gew% (TS) 'L 2-10 Gew% (TS)

Abbildung 3: Schematische Darstellung der Aschefraktionen nach Obernberger Ingwald (Obernberger, 1997)



5.2 Austragung der Aschen auf Holzfeuerungsanlagen

Bei den kleinsten Holzfeuerungen muss die Asche meistens noch manuell ausgetragen werden. Je grosser
eine Anlage ist und je mehr Betriebsstunden sie aufweist, umso grossere Mengen an Asche fallen an. Die
mittleren und grossen Holzfeuerungen verfiigen tber eine automatische Brennstoffzufuhr und eine automati-
sche Austragung der Asche.

Abbildung 4: Beispiel der Austragung von Rostasche in einen Container (Bild: Tobler Holz & Forst Consulting)

Zyklonfilterasche

Zyklonfilterasche ‘ Rostasche

B

Abbildung 5: Beispiel der Austragung von Zyklonfilterasche in einen Container (Bild: Tobler Holz & Forst Con-
sulting)
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Die Grosse der Auffangbehalter kann variieren und ist jeweils an die Leistung der Anlage angepasst. Bei

sehr grossen Holzfeuerungen reicht die Auffangmenge eines Containers nicht mehr aus, um die anfallende
Menge an Asche aufzufangen. Bei diesen Anlagen werden die Holzaschen (Rost- und Filteraschen) mit einem
Fordersystem zu einem Auffangbehalter mit grosser Kapazitat gefiihrt. Dabei handelt es sich meistens um
Mulden mit einer Kapazitat von 3 bis 15 m3. Damit diese Behalter problemlos abtransportiert werden
koénnen, befinden sie sich deshalb ausserhalb des Gebaudes (Zircher, 2016).

j:
i

g

Abbildung 6: Beispiel der Austragung von Holzaschen in
eine Mulde (Bild: Tobler Holz & Forst Consulting)

5.3 Getrennte Lagerung von Rostaschen und Filteraschen

Werden Rost- und Filteraschen getrennt gelagert, kann dies aufgrund unterschiedlicher Entsorgungstarife pro
Aschentyp zu Kosteneinsparungen fiihren. Ebenso ist bei der Auslegung der Aschenlagerbehélter darauf zu
achten, dass die Lagerkapazitaten gross genug dimensioniert sind, um das Abholungsintervall méglichst gross
zu gestalten.

Rostaschen und Filteraschen fallen beim Verbrennungsprozess in jedem Falle getrennt an. Die Zyklonabschei-
der und Rauchgasfilter sind der eigentlichen Holzfeuerung nachgeschaltet. Die Filteraschen fallen somit immer
unabhangig von der Rostasche an. Bei vielen grosseren Anlagen sind fur die anfallenden Holzaschen Férdersys-
teme installiert, welche die Rostaschen mit den Filteraschen zusammenfihren, bevor sie in einer Mulde aufge-
fangen werden. Ist dies der Fall, kann die Asche nicht mehr getrennt entsorgt werden. Sind aber getrennte
Auffangbehalter fur die verschiedenen Holzaschen vorhanden, ist eine separate Entsorgung der Holzaschen
moglich.

Abbildung 7: getrennte Zwischenlagerung von Flugaschen (Bild:
Tobler Holz & Forst Consulting)
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5.4 Holzaschenentsorgung: Theorie und Praxis

Auswirkungen auf die Gesundheit:
Holzaschen verursachen bei Kontakt Hautreizungen, schwere Augenreizungen und kénnen beim Einatmen die
Atemwege reizen.

Holzaschen diirfen aus folgenden Griinden nicht mehr als Diinger in Garten, Landwirtschaft, Kompost und
Wald eingesetzt werde:

o Wegen dem Konzentrationseffekt beim Verbrennen kdnnen Holzaschen teils erhebliche Mengen an
Schwermetallen (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Zink) enthalten, selbst wenn das verbrannte
Holz direkt aus dem Wald stammt.

e Bei der Verbrennung kénnen sich bei gewissen Betriebszustanden organische Schadstoffe wie polyzyk-
lische aromatische Kohlenstoffe (PAK) bilden.

e Holzaschen erhéhen den pH-Wert im Kompost, im Mist und in der Giille. Dies fihrt zu Stickstoffverlus-
ten und erhéhter Ammoniakkonzentration in der Luft.

5.4.1 Kleine Aschemengen

Holzaschen aus Einzelraumfeuerungen (wie Cheminées, Zimmerdfen, Kachel6fen und Pelletofen) in Privat-
haushalten missen mit einem offiziellen Geblihrensack der Abfallzweckverbande lber die Kehrichtabfuhr ent-
sorgt werden. Achten Sie darauf, dass die Asche vollstandig abgekihlt ist (Brandgefahr). Auch bei kleineren
Aschenmengen kann eine Auskiihlung kann durchaus mehrere Tage in Anspruch nehmen. Verpacken Sie die
Asche staubdicht, damit beim Transport kein Holzaschenstaub austreten kann. Fiillen Sie den Abfallsack nur zu
3/4, damit die Mitarbeitenden der Kehrrichtabfuhr beim Pressen der Abfallsdcke keinen Holzaschenstaub ein-
atmen.

CENDRES

Abbildung 8: In gewissen Gemeinden werden auf den Recyclingplatzen separate Container fiir die Abgabe von
Kleinmengen an Holzasche zur Verfligung gestellt (Bild: M. Jutz).

5.4.2 Grosse Aschemengen

Gewerbliche Feuerungen > 50 kW kdénnen ihre Aschen von spezialisierten Firmen direkt bei der Feuerungsan-
lage absaugen und fachgerecht entsorgen lassen. Grosse Holzaschenmengen kdnnen landesweit in Deponien
der Typen D und E entsorgt werden. Die Ablagerungsmoglichkeiten sind abhangig von den Vorgaben der Be-

treiber (Kontaktdaten siehe abfall.ch).

Aus den oben erwdhnten Griinden ist beim Handling der Holzaschen auf einen moglichst staubfreien Umgang
zu achten. Das Absaugen mit Spezialfahrzeugen hat sich nach dem Stand der Technik bewahrt. Idealerweise
werden die Holzaschen auf der Anlage in geschlossenen Gebinden, Containern, Mulden oder Silos zwischenge-
lagert. Die Einrichtung von fixen Absaugvorrichtungen erleichtert den Prozess.
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Abbildung 9 und Abbildung 10: festinstallierte Absaugleitungen fiir Holzaschen vor Ort (Bilder: Tobler Holz &
Forst Consulting)

Je nach Konfiguration der Absaugleitung kdnnen Saughdhen von bis zu 10 m und Sauglangen von bis zu 25 m
realisiert werden, um so eine einwandfreie Absaugung zu gewahrleisten.

Abbildung 11: Bei allen Arbeiten im Kontakt mit Holzaschen wird empfohlen eine persénliche Staubschutzaus-
ristung zu tragen (Bild: Baumgartner AG)

Die Holzaschen werden mit Spezialfahrzeugen staubfrei aus den Aschecontainern lber den Saugriissel des
Fahrzeuges oder Uber fest installierte Leitungen/Schlduche in den Druckbehélter des LKWs abgesaugt. An-
schliessend wird die Asche auf den geméss VVEA zugelassenen Deponien endgelagert. Uber den speziellen
Ascheaustrag kann die Asche staubarm auf Deponieplatzen ausgetragen werden.

Die Ascheabsaugeinrichtung sollten aus einer zweistufigen Luft-Filteranlage bestehen. Die erste Stufe dient der
Reinigung der austretenden Luft, die zweite Stufe ist ein Sicherheitspatronenfilter nach DIN EN 60335-2-69 fir

gesundheitsgefahrdende Staube (Staubklasse M) und damit zur vollstdndigen Reinigung der Abluft geeignet. In
grossen Fahrzeugen sind zwischen 15 und18 t Asche transportierbar. Das entspricht 18 bis 22 m3 (Rostasche ist
schwerer als Filterasche).
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5.5 Praxisbeispiele Absaugwagen

Verschiedene Unternehmen verfligen lGber Absaugfahrzeuge mit den entsprechenden Luftfiltereinrichtungen
flr staubfreies Absaugen der Holzaschen.

E——

In der Schweiz finden sich verschiedene Losungen fiir die
Abholung von Holzasche am Ort der Entstehung bei der
Holzfeuerung.

Eine bewahrte Losung ist der Einsatz von speziellen
Saugfahrzeugen, welche fir die Entsorgung von Holz-
aschen konzipiert wurden. Diese Fahrzeuge wiesen bei-
spielsweise die folgenden Spezifikationen auf:

Spezielle Luftfilterung verhindert die Entste-
hung von Staubemission.
Das Saugmodul kann tiber einen Haken auf das
Fahrzeug aufgeladen werden. Damit wird die
Moglichkeit einer anderweitigen Nutzung des
Fahrzeugs sichergestellt.
Spezielle Vorkehrungen ermdglichen den
staubfreien Austrag aus dem Fahrzeug lGber
eine Schnecken-Vorrichtung (z.B. auf der Depo-
nie).
In grossen Fahrzeugen sind zwischen 15 und 18
t Asche transportierbar (= 18 bis 22 m*
(Rostasche ist schwerer als Filterasche).
Das Absaugen eines 800 I-Containers dauert
ca. 5 bis 10 min. (Saugleistung)
Die Holzaschen kdnnen iiber eine Schlauchlei-
tung oder feste Installationen abgesaugt wer-
den.
Als personliche Schutzausriistung fiir den
Chauffeur wird folgendes empfohlen:

o Atemschutzmaske
Handschuhe gummiert
Ganzer Korper bekleidet
Sicherheitsschuhe
Schutzbrille seitlich geschlossen
Gehorschutz
Verschleissteile am Sauger immer i.0.
Handwaschbehalter auf LKW

O O O O O O O

Mit einem Nutzvolumen bis 2.3 m?® Asche gibt
es auch effiziente Losungen fiir kleinere bis
mittlere Anlagen beziehungsweise Holzaschen-
lagerkapazitdten. Auch diese Einrichtung ist
mit einem Staubfilter (Klasse H) ausgeriistet.

Bilder: H. Baumgartner & Sohn AG, Amstutz Holzener-
== gie AG, Holzasche Thurgau, Bega Griinabfallverwer-
tungs AG

14



5.6 Praxisbeispiel Deponierung

Der Ablad der Holzaschen auf der Deponie flihrt ohne geeignete Massnahmen immer wieder zu unerwiinsch-
ter Staubentwicklung. Eine Lésung fiir dieses Problem findet sich auf der Deponie Cholwald in Ennetmoos.
Dort werden die Holzaschen vor der Ausbringung auf den Deponiekérper mit Wasser vermengt. Dies geschieht
in einer eigens daflir entwickelten Apparatur. Eine Schnecke fordert die Holzaschen aus dem Anliefer-Contai-
ner und bespriiht sie dabei gleichzeitig mit Wasser. Dadurch entsteht ein feuchtes Gemisch, welches ohne
Staubemission auf die Deponie ausgebracht werden kann. Die Anlieferung der Holzaschen geschieht in einem
Container, welcher direkt und luftdicht an das Mischaggregat angeschlossen werden kann.

Das Mischaggregat ist auf Radern gebaut; es kann somit innerhalb der Deponie einfach verschoben werden.

~ |
el '.-Aﬂ

>

*| Andockstellef]|= \
- ‘I 2 ;

Containeroffnung

A ey L
X

Abbildung 13: Staubfreier Transfer der im Container angelieferten und vor Ort befeuchteten Asche auf den
Deponiekorper (Bild: A. Keel)
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5.7 Verwertung in der Baustoffindustrie

Regelungen betreffend Bauprodukte und Bauwerk (aus: «Faktenblatt BLM 2: Entsorgung von Asche aus Holz-
feuerungen fir naturbelassenes Holz und Restholz», (Cercle déchets Ost, 2018)

e Holzaschen aus naturbelassenem Holz werden heute in Erdbeton oder Fliissigerde eingesetzt. Das
schweizerische Bauprodukterecht, das sich an EU-Normen anlehnt, hat bisher noch keine Anforderun-
gen an die Komponenten von Erdbeton oder Fliissigerde entwickelt.

e Die entsprechende Fachbehdrde ist der «Fachbereich Bauprodukte» des Bundesamts fiir Bauten und
Logistik (BBL).

e Die Baustoffe missen es ermoglichen, dass die 7 Grundanforderungen gemass Anhang 1 der Baupro-
dukteverordnung (insbesondere auch Punkt 3 «Hygiene, Gesundheits- und Umweltschutz») im Bau-
werk erfillt werden kénnen.

e Die Inverkehrbringer und Bauherren sind fiir den Schutz der Umwelt und das Einhalten der Regeln der
Bautechnik verantwortlich. Der beauftragte Bauunternehmer beziehungsweise der Bauherr haben
nachzuweisen, dass - nebst den Regeln der Baukunst - die umweltrechtlichen Anforderungen eingehal-
ten werden. Es sollen nur unbelastete Abfalle (zum Beispiel unverschmutzter Aushub oder Bestand-
teile davon, Kieswaschschlamm, etc.) eingesetzt werden, welche die Grenzwerte gemass VVEA Anhang
3 Ziff. 1 einhalten. Der Fachverband Schweizerischer Hersteller von Betonzusatzmitteln (FSHBZ) hat ein
Beurteilungsinstrument fiir die Anwendung von Beton- und Mértelzusatzmitteln entwickelt (FSHBZ-
Gutesiegel). Zur umweltrechtlichen Priifung von Erdbeton oder Flissigerde kommt das von der FSHBZ
entwickelte Verfahren in Betracht, da der Erdbeton/die Flissigerde entsprechende Komponenten ent-
halt.

e Die kantonalen Behérden haben entsprechende Anwendungen hinsichtlich ihrer Umweltvertraglich-
keit (Einhalten des Umwelt- und Gewdasserschutzrechts) bzw. Funktionalitat (Einhalten des Baurechts)
zu beurteilen. Die entsprechende Gewahrleistung gilt fir die Errichtung, die Nutzung wie auch fiir den
Rickbau (Abriss) eines Bauwerks.

5.8 Praxisbeispiel Holzaschenverwertung: Herstellung von Erdbeton

Die erste Wiederverwertung von Holzaschen in der Schweiz seit dem Verbot der Ausbringung in der Landwirt-
schaft hat die Firma Logbau AG im Jahr 2014 lanciert. Dabei wurde ein Produkt — der Ragazer Erdbeton REB® —
entwickelt, welches eine Alternative zu herkémmlichen Fill- und Magerbetonarten bietet. Auf der Basis einer
natlrlichen Gesteinskornung wird das Produkt unter Verwendung des patentierten Bindemittels REBA25* her-
gestellt. Der REB® eignet sich speziell zum Stabilisieren oder fiir den Austausch von Boden, fiir Griindungskon-
zepte oder Schiittungen, fir Auffillungen, Fixierungen oder Umhillungen.

* REBA25 ist europaweit patentiert und hat den Umweltpreis 2014 der Schweiz in der Kategorie Innovation
gewonnen.

Aufgrund der optimalen und feinen Kérnung des erdfeuchten Produkts kann mit einem geringen Verdichtungs-
aufwand eine sehr hohe Festigkeit erreicht werden. Das Material ist setzungsfrei und bietet verschiedene An-
wendungsmoglichkeiten. Die Herstellung und Lieferung von Ragazer Erdbeton REB® unterliegt dem Stand der
Technik entsprechenden Qualitdtsmanagement.

Der REB® wird aus Waschschlammen aus der Kiesaufbereitung und der Beigabe von Bindemittel produziert.
Das Bindemittel enthalt Anteile an hochwertigen, reinen Holzaschen aus der thermischen Behandlung von ein-
wandfreiem, naturbelassenem Holz und ist frei von umweltschadlichen Zusatzstoffen. Mit der Verwertung der
Holzaschen wird anstelle einer Deponierung ein Stoffkreislauf geschlossen.
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Notwendige Rahmenbedingungen/Einschriankungen

Die Verwendung von qualitativen Holzaschen bendtigt hohe Anforderungen und Rahmenbedingungen

e Die Eigenschaften von Holzaschen werden stark vom Inputmaterial, der Verbrennungsart, jedem Ofen-
typ, der Leistungsfiihrung und den durchlaufenen Temperaturen beeinflusst.

e Um die bendtigte gleichbleibende Holzaschenqualitat zu erreichen, sind eine konstante Prozessfiih-
rung der Heizanlage und ein optimaler Ausbrand zentral.

e Die Verwendung von einwandfreiem und naturbelassenem Holz bringt die vielversprechendsten Resul-
tate der Holzaschenqualitat.

e Nur trocken gelagerte Holzaschen kénnen dem Prozess beigefligt werden. Feuchte Holzaschen haben
eine geringere Abbindefahigkeit.

e Eine stetige Qualitatsprifung des Brennstoffs und der daraus anfallenden Holzaschen ist eine Grund-
voraussetzung fur jegliche Verwertung von Holzaschen.

e Die Verwertungsmenge ist abhdngig vom Absatz des Erdbetons. Bisher werden die Holzaschen aus
dem Verbrennungstyp eines Grosskraftwerks verwendet.

e Fir den Aufbau einer Geschaftsbeziehung wird eine Eintrittszertifizierung durchgefiihrt. Ziel ist die
Prifung ist von geeigneten und konstant vorhandenen Holzaschen.

e Um die Sammellogistik optimal auszulasten, sind grosse Lagermengen notig.

7

Mischanlage Werk Rheinau, Bad Ragaz Auslieferung Ragazer Erdbeton im Kipper.
(Quelle: Logbau AG, 7304 Maienfeld)

5.9 Verwertung als Diingemittel

Holzaschen aus Holzfeuerungen werden immer wieder als Diinger eingesetzt, indem sie via Griingutentsor-
gung oder via Kompostierung verwertet oder von Landwirten direkt ausgetragen werden. Gemass BAFU ms-
sen folgende Punkte eingehalten werden, damit Holzaschen als Dlinger eingesetzt werden diirfen:

1. Holzaschen gelten als Abfall. Damit sie weiterverwendet werden kdnnen, sollen sie die Anforderungen
der VVEA nach Anhang 3 Ziffer 1 einhalten. Diese Ziffer beschreibt die Gehalte, welches Aushub- und
Abbruchmaterial nicht Gberschreiten darf, damit es als unverschmutzt gilt. Analog kénnen Holzaschen
als unverschmutzt definiert werden, wenn sie die Grenzwerte dieser Ziffer unterschreiten.

2. Die Holzaschen miissen die Qualitatsanforderungen fir Diinger gemdss der Chemikalien Risikoredukti-
ons-Verordnung? (ChemRRV) Anhang 2.6 Ziffer 2.2.1 erfiillen (Qualitdtsanforderungen fiir organische
Diinger, Recyclingdlinger und Hofdiinger).

2 Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung vom 18. Mai 2005 (ChemRRV, SR 814.81), Stand am 1. September 2016
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3. Die Vorgaben der Verordnung iiber das Inverkehrbringen von Diingern® (DiiV) miissen eingehalten
werden. Diinger dirfen nur eingesetzt werden, wenn sie gemass DUV zugelassen sind und somit die
Vorgaben dieser Verordnung einhalten. Um Holzaschen als Diinger einzusetzen, braucht es somit eine
Bewilligung des Bundesamtes fiir Landwirtschaft (BLW). Zudem gilt eine Meldepflicht, wenn Diinger an
Dritte abgegeben werden. Eine Ausnahme der oben aufgefiihrten Punkte besteht, wenn ein Landwirt
die hofeigene Holzasche auf den betriebseigenen Feldern austragt. In der Verordnung des Eidgendssi-
schen Departements flir Wissenschaft, Bildung und Forschung (WBF) liber die biologische Landwirt-
schaft*sind Holzaschen von Holz, das nicht chemisch behandelt wurde, sowie hofeigene Holzaschen
flr Bio-Betriebe als Diinger zugelassen (Anhang 2 Ziffer 2.2). Werden die Holzaschen an andere abge-
geben oder von extern bezogen, gelten die oben aufgefiihrten Punkte, da die Holzaschen als Dlinger in
Verkehr gebracht wird (Zircher, 2016).

6 Gesetzgebung

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen der umweltgerechten Holzaschenentsorgung sind massgeblich in der
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (VVEA) und der Luftreinhalte-Verordnung
(LRV) geregelt. Fiir die Entsorgung von Holzaschen gibt es zwei grundsatzliche Wege, die Deponierung oder die
Verwertung. Holzaschen sind wegen der darin enthaltenen Schwermetalle Abfall. Die im Holz nur in sehr nied-
riger Konzentration vorliegenden Schwermetalle sind in den Holzaschen stark angereichert und liegen zum Teil
in leicht wasserloslichen chemischen Verbindungen vor. Zu den speziell toxischen Schwermetallen gehort
Chrom-VI. Dieses wird als Chrom-Ill vom Baum aus dem Boden aufgenommen und im thermischen Prozess bei
der Verbrennung von — auch naturbelassenem — Holz zu Chrom-VI aufoxidiert. Chrom-VI ist gut wasserl6slich,
stark toxisch, mutagen und kanzerogen. Aus diesem Grund gilt es auch bei der Handhabung der Holzaschen,
auf die Vermeidung der Staubbildung und eine angepasste personliche Schutzausriistung zu achten (siehe
dazu 0).

Holzaschen aus Einzelraumfeuerungen, wie beispielsweise Cheminées oder kleine Pelletéfen, konnen mit dem
Kehricht in einer Kehrichtverbrennungsanlage entsorgt werden. Rost- und Bettaschen ebenso wie Filteraschen
und —stdaube aus der thermischen Nutzung von Holzbrennstoffen kénnen auf Deponien des Typs D und E ent-
sorgt werden. Voraussetzung dafiir ist, dass sie vorher mit Schlacke aus Kehrichtverbrennungsanlagen KVA
vermischt werden. Rost- und Bettaschen aus der thermischen Behandlung von Holzabféllen, die nicht als Holz-
brennstoffe gelten, wie etwa Altholz, diirfen ebenso auf die beiden Deponietypen D und E gebracht werden.
Detaillierte Informationen finden sich dazu im «Erlduternder Bericht zur Anderung der Verordnung tber die
Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen» (BAFU, 2018-1) und in der zuklnftigen Vollzugshilfe «Verbren-
nungsriickstande, Teil I, Holzaschen» (BAFU, 2020-2).

3 Verordnung Uber das Inverkehrbringen von Diingern vom 10. Januar 2010 (DuV, SR 916.171), Stand am 1. Februar 2016

4 Verordnung des WBF (iber die biologische Landwirtschaft vom 22. September 1997 (SR 910.181), Stand am 1. Oktober 2016
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Entsorgungssystem Holzasche

Privathaushalte Industrie und Gewerbe
KVA Deponie TypD+E Deponie Typ D Deponie Typ E Deponie TypD+E

Abbildung 14: Entsorgungssystem Holzasche (BAFU, 2020, mit Anpassungen))

6.1 Holzaschentsorgung nach Regelungen der VVEA

Die Bestimmungen in der VVEA zur Holzaschenentsorgung sind im «Erlduternder Bericht zur Anderung der Ver-
ordnung liber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen» (BAFU, 2018-1) zusammengefasst. Beim De-
ponietyp B sind die zur Ablagerung zugelassenen Abfalle und die Ablagerungsbedingungen (Grenzwerte) in der
VVEA so festgelegt, dass mogliche Schadstoffemissionen zu keinen schadlichen und lastigen Auswirkungen auf
die Umwelt, insbesondere die Gewasser, fiihren.

Rost- und Bettaschen sowie die Filteraschen und -stdube aus der thermischen Nutzung von Holzbrennstoffen
kénnen auf dem Deponietyp D abgelagert werden. Dabei wird beziiglich Chrom-VI dem Umstand Rechnung
getragen, dass es sich meist um Monodeponien mit KVA-Schlacke handelt. KVA-Schlacke enthalt auch nach
erfolgter Entschrottung genligend Mengen an freiem Eisen, mit dem das problematische Chrom-VI der Holz-
aschen zu Chrom-lll reduziert wird. Voraussetzung ist, dass die Holzaschen mit der KVA-Schlacke vor dem Ein-
bau in der Deponie vermischt wird. Die Details zu diesem gemeinsamen Einbau werden in der Vollzugshilfe zur
VVEA definiert.

Bett- und Rostaschen aus der thermischen Behandlung von Holz, welches geméass Anhang 5 Ziffer 3.1 Absatz 2
Luftreinhalte-Verordnung (LRV; SR 814.318.142.1) nicht als Holzbrennstoff gilt (im weiteren Text als Nicht-
Holzbrennstoff bezeichnet), konnen ebenso auf dem Deponietyp D abgelagert werden, sofern der Grenzwert
von 20000 mg/kg TOC eingehalten ist. Ebenso konnen auf dem Deponietyp E die Rost- und Bettaschen sowie
die Filteraschen und -stdube aus der thermischen Nutzung von Holzbrennstoffen abgelagert werden. Gleiches
gilt fiir die Bett- und Rostaschen aus der thermischen Behandlung von Nicht-Holzbrennstoffen geméass Anhang
5 Ziffer 3.1 Absatz 2 LRV, sofern der Grenzwert von 50‘000 mg/kg TOC eingehalten ist.

Auf den Deponietypen D und E kénnen bis am 1. November 2023 Filteraschen und -stdube von Nicht-Holz-
brennstoff geméass Anhang 5 Ziffer 3.1 Absatz 2 LRV abgelagert werden, auch wenn die Grenzwerte zur Ablage-
rung auf dem jeweiligen Deponietyp nicht eingehalten sind. Nach dem 1. November 2023 sind die schwerme-
tallbelasteten Filteraschen getrennt zu behandeln, bevor sie abgelagert werden diirfen.
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Mit der Betriebsbewilligung fir eine Deponie legt der Kanton die zur Ablagerung zugelassenen Abfille fest. Bei
Holzaschen steht es dem Deponiebetreiber offen, diese zur Ablagerung anzunehmen oder nicht. Holzaschen
fallen nicht unter das Entsorgungsmonopol der Kantone und werden daher auch nicht bestimmten Anlagen
zugewiesen. Hier entscheidet der Markt, wo und zu welchem Preis die Holzaschen abgelagert werden.

Tabelle 1: Entsorgungsmaglichkeiten fir Holzaschen

KVA
Anzahl Anlagen: 30

Verwertung im Zementwerk

(Anhang 4 Ziffer 3.1)

Anzahl Anlagen: 6
Deponietyp A

(Anhang 5 Ziffer 1)
Deponietyp B

(Anhang 5 Zziffer 2.3)

Anzahl Anlagen: 114
Deponietyp C

(Anhang 5 Ziffer 3.1, 3.2, 3.4)
Anzahl Anlagen: 13

Deponietyp D
(Anhang 5 Ziffer 4.1 und 4.4, )
Anzahl Anlagen: 26

Deponietyp E
(Anhang 5 ziffer 5.2, 5.3)
Anzahl Anlagen: 28

Holzaschen aus Einzelraumfeuerungen (wie Cheminées, Zimmerdfen, Kachelofen,
Holzkochofen und Pelletdfen) in Privathaushalten (geméss Schweizerischer Holzener-
giestatistik2019 vom BFE = 488799 Anlagen in die Schweiz) kénnen mit dem Kehricht
in einer KVA entsorgt werden.

als Zumahl- und Zuschlagstoff (Einschrankungen allenfalls von den Zementwerken be-
zuiglich den physikalischen und chemischen Eigenschaften der Aschen)

Keine Ablagerung moglich

Ablagerung maglich, wenn die Grenzwerte eingehalten sind

Ablagerung moglich,

e wenn Aschen die Grenzwerte nach Ziffer 3.2, 3.3 und 3.4 einhalten. Um die Einhal-
tung zu gewabhrleisten, diirfen diese Aschen vorgangig verfestigt werden.

Ablagerung moglich,

e Ohne Einschrankungen und zeitlich unbegrenzt méglich fiir Aschen und Filterstaube
(auch gemischt) aus der energetischen Nutzung von Holzbrennstoffen.

o Zeitliche begrenzte Ablagerung bis 1. November 2023 von Aschen und Filterstauben
(auch gemischt) aus der Behandlung von Nicht-Holzbrennstoffen. Danach missen die
Filteraschen separat gehalten und separat behandelt werden (z.B. mittels saurer Wa-
sche). Die Rost- respektive Bettaschen diirfen weiterhin abgelagert werden.
Ablagerung moglich,

e Ohne Einschrdankungen und zeitlich unbegrenzt maoglich fiir Aschen und Filterstaube
(auch gemischt) aus der energetischen Nutzung von Holzbrennstoffen.

o Zeitliche begrenzte Ablagerung bis 1. November 2023 von Aschen und Filterstauben
(auch gemischt) aus der Behandlung von Nicht-Holzbrennstoffen. Danach

missen die Filteraschen separat gehalten und separat behandelt werden (z.B. mittels
saurer Wasche). Die Rost- resp. Bettaschen dirfen weiterhin abgelagert werden.

6.2 Dokumentationspflichten bei der Holzaschenentsorgung

6.2.1 Verordnung iiber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfillen (VVEA)

Basierend auf der Verordnung Gber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféallen (Abfallverordnung,
VVEA) sowie basierend auf den jeweiligen kantonalen Umweltschutz- und Abfallgesetzen bendétigen Abfallan-
lagen eine abfallrechtliche Betriebsbewilligung. In dieser Bewilligung werden Vorgaben zum Betrieb der Anlage
und auch zu den zugelassenen Abfallen (Input) sowie den entstehenden Abfillen/Reststoffen (Output) ge-
macht. Als Abfallanlagen gelten alle Anlagen, welche Abfalle annehmen, zwischenlagern, behandeln oder
«endlagern» (Deponien). Im Zusammenhang mit Holzaschen handelt es sich demzufolge um:

e Holzfeuerungen mit einem Anteil Altholz am Brennstoffmix. Anlagen, welche ausschliesslich Holz-
brennstoffe nach Anhang 5 Ziffer 31 Absatz 1 LRV verbrennen, gelten nicht als Abfallanlagen.

e Vorbehandlungsanlagen fiir Altholz (Sammlung, Zwischenlagerung, Zerkleinerung, etc.).

e Vorbehandlungsanlagen fiir Holzaschen

e Deponien fir u.a. Holzaschen

Diese Anlagen missen in ihren Jahresberichten jeweils die Stofffliisse der Abfélle (Input, Lager, Output) nach

Abfallkategorie dokumentieren.
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Die Dokumentationspflichten sind in der Verordnung tGber den Verkehr mit Abfallen (VeVA) und Verordnung
des UVEK (ber Listen zum Verkehr mit Abfallen (LVA) geregelt.

Die Verordnung des UVEK Uber Listen zum Verkehr mit Abfallen (LVA) umfasst die Abfallcodes fiir die verschie-
denen Abfalle sowie die Zuordnung der Abfallkategorien. In Kapitel 10 werden Abfélle aus thermischen Prozes-

sen der Holzbehandlung folgend eingeteilt:

Tabelle 2: fur Holzaschen relevante Abfallcodes aus der LVA

Code

Abfallbeschreibung

Verbrennung von Waldholz

1001

Abfalle aus Kraftwerken und anderen Verbrennungs-
anlagen (mit Ausnahme derjenigen, die unter Kapitel
19 fallen)

100101

Rost- und Kesselaschen, Schlacken und Kesselstaub
mit Ausnahme von Kesselstaub, der unter 10 01 04
fallt

100103

Filterstaube aus Torffeuerung und Feuerung mit na-
turbelassenem Holz oder Restholz

Verbrennung von Altholz

10 01 14 (Sonderabfall)

Rost- und Kesselaschen, Schlacken und Kesselstaub
aus der Abfallmitverbrennung, die gefahrliche Stoffe
enthalten

100115

Rost- und Kesselaschen, Schlacken und Kesselstaub
aus der Abfallmitverbrennung mit Ausnahme derje-
nigen, die unter 10 01 14 fallen

10 01 16 (Sonderabfall)

Filterstaube aus der Abfallmitverbrennung, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten

100117

Filterstaube aus der Abfallmitverbrennung mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 10 01 16 fallen

6.2.2 Neue Regelungen gemdss VVEA ab 2021

Der Bund hat erkannt, dass die Datengrundlagen im Abfallbereich gegenwartig mangelhaft sind. Die VVEA um-
fasst deshalb eine Ausweitung der bisherigen Pflicht zur Berichterstattung. Die Pflicht zur Berichterstattung
nach Artikel 6 VVEA gilt aber erst ab dem 1. Januar 2021 (Art. 50 VVEA). Grundlage fiir die Berichterstattung
nach Art. 6 VVEA ist eine massiv ausgeweitete Datenbank zur Erfassung der Daten. Vorgesehen ist eine Aus-
weitung der bestehenden Online — Abfallerfassung «veva-online.ch». Allerdings wird diese neue «Plattform

Abfall» nicht per 2021 zur Verfligung stehen.

Massgebend ist insbesondere auch der Anhang 1 VVEA. In diesem Anhang werden die Abfallklassen zusam-
mengestellt, welche kiinftig in der neuen Plattform erfasst werden miissen. Es handelt sich bei diesen Klassen
um Gruppierungen der heutige Abfallkategorien geméss LVA. Die Zuordnung erfolgt via eine Vollzugshilfe. Zu-
sammenfassend kann festgehalten werden, dass kiinftig deutlich mehr Abfalldaten erfasst werden mussen.

Dies betrifft auch Holzaschen.
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6.3

Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

Beim Auf-, sowie beim Abladen der Holzaschen sind die Rahmenbedingen der Luftreinhalte-Verordnung einzu-
halten. Im Anhang 1 unter der Ziffer 43 sind Massnahmen fir die Staubreduktion aufgefihrt:

Ziff. 43 Massnahmen bei Aufbereitungs-, Lagerungs-, Umschlags- und Transportvorgangen

7.1

1 Kénnen in gewerblichen oder industriellen Betrieben durch Vorgénge wie Férdern, Zerkleinern, Klas-
sieren oder Abflllen staubender Giter erhebliche Staubemissionen entstehen, so miissen die staub-
haltigen Abgase erfasst und einer Entstaubungsanlage zugefiihrt werden.

2 Bei der Lagerung und beim Umschlag staubender Giiter im Freien miissen Massnahmen zur Verhin-
derung von erheblichen Staubemissionen getroffen werden.

3 Beim Transport staubender Giiter miissen Transporteinrichtungen verwendet werden, welche die
Entstehung erheblicher Staubemissionen verhindern.

4 Kdénnen durch den Werkverkehr auf Fahrwegen erhebliche Staubemissionen entstehen, so miissen
die Fahrwege staubfrei gehalten werden.

Nutzliche Angaben

Liste von Unternehmen welche Holzaschen absaugen und entsorgen:

Amstutz Holzenergie AG, 6032 Emmen
https://www.amstutzholzenergie.ch/energieholzmanagement/holzasche-entsorgen/

Bega Griinabfallverwertungs AG, 3097 Liebefeld
http://begaag.ch/web/index.html

Holzasche Thurgau, 8556 lllhart
https://www.holzasche-tg.ch/

Nyffenegger Holz AG, 3547 Wasen i. E.,
https://www.nyffenegger-holz.ch/asche-entsorgung/holzasche-absaugen

H. Baumgartner & Sohn AG, 8315 Lindau
https://www.hbsenergie.ch/holzenergie/aschenentsorgung/
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7.2 Liste Deponien in der Schweiz:

https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/abfall/fachinfo-daten/deponieliste.pdf.down-
load.pdf/Deponieliste.pdf

Deponien D + E in der Schweiz

#iamngroe

Osterreich

Keine Deponse D oder € in den Kantonen:
AR AL GL LU, NE, OW, S2
Quelle: BAFU, Liste der Deponsen in der Schwea

erstelt 12.11 2018 AK/mw

Abbildung 15: Deponien in der Schweiz (Quelle: Holzenergie Schweiz)
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